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MEMORIAL DESCRITIVO - INSTALAQéES HIDROSSANITARIAS

Este memorial tem objetivo descrever os materiais e servicos
que serao empregados na CONSTRUCAO da Guarita e Balanca
Eletrdénica, obras complementares do Transbordo.

I. RELAGAO DE DOCUMENTOS

Esse memorial; Planilha de Orcamento Global; Cronograma
Fisico Financeiro; Memorial Descritivo dos Processos Construtivos
da Guarita com Sala Administrativa e Balanga Eletrdénica para
Pesagem de Caminhodes; Uma Prancha de Desenhos Técnicos
Construtivos para Instalacgdes Hidrossanitdrias: 04/04.

II. GENERALIDADES

Este memorial descritivo é complementagao do Memorial
Descritivo dos Processos Construtivos da Guarita com Sala
Administrativa e Balanca Eletrdnica para Pesagem de Caminhdes, que
chamaremos agqui de Memorial Descritivo Principal.

O presente memorial descritivo nas generalidades refere-se as
instalagdes hidrdulicas e sanitdrias de uma edificacdo para
abrigar uma sala com escritdédrio destinada ao administrador do
Transbordo e Area do Aterro Municipal, de um corredor de acesso,
de um banheiro, de uma cozinha, de um hall e de uma varanda.

Observando que todas as orientacgdes, metodologias e
condig¢des, descritas no Memorial Descritivo Principal equivalem
para este memorial, incluindo o item execucao por empreitada
global.

III. DADOS DA OBRA

CONSTRUCAO DE UMA GUARITA COMPOSTA DE UMA COZINHA, DE UM
ESCRITORIO, DE UM BANHEIRO E DE UM ESCRITORIO ADMINISTRATIVO, NO
ATERRO CONTROLADO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE SANTO
ANGELO.

IV. ESPECIFICAgéES DOS MATERIAIS

Todos o0s materiais a serem empregados na construcao desta
obra, deverao ser de boa qualidade e deverao servir corretamente
ao fim a que se destinam por imposicao do projeto.

Os produtos e materiais utilizados na obra devem satisfazer
os padrdes, possuir garantia e certificacdo comprovada, por &rgao
competente.

Além de satisfazer as legislagdes vigentes e as normas
técnicas da ABNT - Associacdao Brasileira de Normas Técnicas. E
preferencialmente possuir certificagdes do INMETRO.
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V. NORMAS DA ABNT

Conforme as legislacdes federais, estaduais e municipais, sao
baseadas nas normas da ABNT.

As normas para elaboracao deste projeto e execugao,
utilizadas e consideradas para esta edificacao, entre outras,
foram:

Para Aqgua Tratada e demais:

e NBR 5.626/98: Instalacao predial de &agua fria;
e NBR 5.580/13: Tubos de ago-carbono para usos comuns na

condugao de fluidos - Especificacao;

e NBR 5.590/12: Tubos de acgo-carbono com ou sem solda
longitudinal, pretos ou galvanizados - Especificacao;

e NBR 6.118/14 - versdo corrigida 2014: Projeto de
estruturas de concreto - Procedimento;

e NBR 5.648/10: Tubos e conexbes de PVC-U com Jjunta
soldavel para sistemas prediais de Aagua fria -
Requisitos;

e NBR 5.549/06: Reservatério de fibrocimento para Aagua
potavel - Requisitos;

e NBR 5.680/77: Dimensdes de tubos de PVC rigido -
Padronizacao;

e NBR 5.899/95: Aquecedor de agua a gas instanténeo;

e NBR 6493/94: Emprego de cores para identificacdo de
tubulacdes - Procedimento;

e NBR 6.925/95: Conexdo de ferro fundido maleavel, de
classes 150 e 300 com rosca NPT para tubulacao;

e NBR 6.943/00: Conexbes de ferro fundido maledvel, com
rosca NBR NM-ISO 7-1 para tubulacgdes;

e NBR 7.198/93: Projeto e execucdo de Instalacbes prediais
de agua quente;

e NBR 7.372/82: Execucadao de tubulacdes de pressao de PVC
rigido com junta soldada, rosgqueada, ou com anéis de
borracha - Procedimento;

e NBR 7.417/82: Tubo extraleve de cobre, sem costura, para
conducgdo de agua e outros fluidos - Especificacao;

e NBR 8130/14: Aguecedor de agua a gas tipo instantédneo -
Requisitos e métodos de ensaio;

e NBR 8.220/83: Reservatdério de poliéster, reforcado com
fibra de vidro, para agua potavel para abastecimento de
comunidades de pequeno porte - Especificacao;

e NBR 9.256/86: Montagem de tubos e conexdes galvanizados
para instalacgdes prediais de agua fria - Procedimento;

e NBR 9.574/08: Execucao de impermeabilizacao -
Procedimento;

e NBR 9.575/10: Impermeabilizacdo - Selecdo e projeto;
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NBR 10.185/13: Reservatdérios térmicos para liquidos
destinados a sistemas de energia solar - Determinacao de
desempenho térmico - Método de ensaio;

NBR 10.281/03: Torneira de pressdo - Requisitos e métodos
de ensaio;
NBR 10.283/08: Revestimentos eletroliticos de metais e

plasticos sanitdrios - Requisitos e métodos de ensaio;
NBR 10.355/88: Reservatdério de poliéster reforcado com
fibra de wvidro - Capacidades nominais - Didmetros
internos - Padronizacao;

NBR 10.540/88: Aquecedores de agua a gas tipo acumulacgéo
- Terminologia;

NBR 10.925/89: Cavalete de PVC DN 20 para ramais prediais
— Especificacao;

NBR 11.304/90: Cavalete de polipropileno DN 20 para
ramais prediais - Especificacao;

NBR 11.535/91: Misturadores para pia de cozinha tipo mesa
- Especificacao;

NBR 11.720/10: Conexdes para unido de tubos de cobre por
soldagem ou brasagem capilar - Requisitos;

NBR 11.815/91: Misturadores para pia de cozinha tipo
parede - Especificacao;

NBR 12.170/92: Potabilidade da &agua aplicadvel em sistema
de impermeabilizacdo - Método de ensaio;

NBR 12.483/92: Chuveiros elétricos — Padronizacéao;

NBR 13.194/94: Reservatdério de fibrocimento para 4agua

potdvel - Estocagem, montagem e manutencgdo;
NBR 13.206/94: Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem
costura, para conducao de fluidos - Requisitos;

NBR 13.714/00: Sistemas de hidrantes e de mangotinhos
para combate a incéndio;

NBR 14.122/98: Ramal predial - Cavalete galvanizado DN 20
- Requisitos;

NBR 14.534/00: Torneira de bdia para reservatdrios
prediais de 4&gua potédvel - Requisitos e métodos de
ensaio;

NBR 14.788/01: Valvulas de esfera - Requisitos;

NBR 15.097-1/11: Aparelhos sanitarios de material
cerdmico - Parte 1: Requisitos e métodos de ensaios;

NBR 15.097-2/11: Aparelhos sanitdarios de material
ceramico - Parte 2: Procedimento para instalacéao;

NBR 15.491/10: Caixa de descarga para limpeza de bacias
sanitarias - Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 15.569/08: Sistema de aquecimento solar de &gua em
circuito direto - Projeto e instalacao;

NBR 15.704-1/11: Registro - Requisitos e métodos de
ensaio — Parte 1: Registros de pressao;
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e NBR 15.705/09: Instalacgdes hidrdulicas prediais -
Registro de gaveta - Requisitos e métodos de ensaio;

e NBR 15.747-1/09: Sistemas solares térmicos e seus
componentes - Coletores solares - Parte 1: Requisitos
gerais;

e NBR 15.857/11: Valvula de descarga para limpeza de bacias
sanitdrias - Requisitos e métodos de ensaio;

e NBR NM 212/99 - wversao corrigida 2002: Medidores

Para

velocimétricos de agua fria até 15 m3/h;

Esgoto e Aguas Servidas:

e NBR 7.229/93: Projeto, construgcao e operacao de
Sistemas de Tanques Sépticos;

¢ NBR 7.362-1/05 - wversao corrigida 2007: Sistemas
enterrados para condugao de esgoto - Parte 1:
Requisitos para tubos de PVC com junta eldstica;

® NBR 7.362-2/99: Sistemas enterrados para conducgao de
esgoto - Parte 2: Requisitos para tubos de PVC com
parede macica;

® NBR 7.362-3/05: Sistemas enterrados para conducdo de
esgoto - Parte 3: Requisitos para tubos de PVC com
dupla parede;

® NBR 7.362-4/05: Sistemas enterrados para conducgao de
esgoto — Parte 4: Requisitos para tubos PVC com parede
de nucleo celular;

e NBR 7.367/88: Projeto e assentamento de tubulacgdes de
PVC rigido para sistemas de esgoto sanitdrio;

® NBR 8.160/99: Sistemas prediais de esgoto sanitdrio -
Projeto e execucao;

¢ NBR 9.051/85: Anel de borracha para tubulacdes de PVC
rigido coletores de esgoto sanitdrio - Especificacéo;

® NBR 9.063/85: Anel de borracha do tipo toroidal para
tubos de PVC rigido coletores de esgoto sanitario -
Dimensdes e dureza - Padronizacao;

® NBR 9.800/87: Critérios para lancgamento de efluentes
liguidos industriais no sistema coletor publico de
esgoto sanitdrio - Procedimento;

e NBR 9.814/87: Execucgdo de rede coletora de esgoto
sanitdrio - Procedimento;

® NBR 10.569/88 - versadao corrigida 2002: Conexdes de PVC
rigido com Jjunta elédstica, para coletor de esgoto
sanitdrio - Tipos e dimensdes - Padronizacdo;

e NBR 10.570/88: Tubos e conexbdes de PVC rigido com
junta eldstica para coletor predial e sistema
condominial de esgoto sanitdrio - Tipos e dimensdes -
Padronizacao;
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e NBR 13.969/97: Tanqgques sépticos — Unidades de
Tratamento Complementar e disposicao final dos
efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacao;

Para Aguas Pluviais:

e NBR 5.645/90 - versdo corrigida 1991: Tubo cerédmico para
canalizacgdes - Especificacao;

e NBR 5.688/10: Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas
prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilacéao
- Requisitos;

e NBR 7.005/81: Chapas de agco—carbono-zincadas pelo
processo semi-continuo de imersao a quente -
Especificacgao;

e NBR 7.196/12: Folha de telha ondulada de fibrocimento -
Procedimento;

e NBR 8.161/83: Tubos e conexdes de ferro fundido para
esgoto e ventilacao - Formatos e dimensdes -
Padronizacao;

e NBR 8.890/07 - verséao corrigida 2008: Tubo de concreto de
secdo circular para 4aguas pluviais e esgotos sanitdrios
- Requisitos e métodos de ensaios;

e NBR 9.814/87: Execucao de rede coletora de esgoto
sanitdrio - Procedimento;

e NBR 10.844/89: Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais;

e NBR 12.213/92: Projeto de captacdo de agua de superficie
para abastecimento publico - Procedimento;

e NBR 12.214/92: Projeto de sistema de bombeamento de &gua
para abastecimento publico - Procedimento;

e NBR 12.217/94: Projeto de reservatdério de distribuigdo de
dgua para abastecimento publico - Procedimento;

e NBR 15.527/07: Agua de Chuva - Aproveitamento de
coberturas em d&reas urbanas para fins ndo potaveis -
Requisitos;

VI. RECOMENDAgéES GERAIS PARA AS ATIVIDADES DE INSTALAQAO

As ligacdes, emendas e derivacgdes de tubulagdes serao feitas
com o emprego de conexdes adequadas, evitando-se o encurvamento
dos mesmos, a frio ou a quente.

As tubulacbes de esgoto nunca deverao ser feitas em nivel.
Quando nao especificado, declividade minima de 0,5 % devera ser
adotada.

Nas extremidades externas dos tubos de aviso, limpeza de
fundo e extravasao de reservatdrios deverdo ser colocadas tela

para impedir o ingresso de insetos.
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As tubulacdes enterradas deverao ser envolvidas com areia
isenta de pedras ou outro material que possa vir a danifica-la.
Apds o envolvimento a tubulacdao deve ser aterrada e compactada.

VII. ESPECIFICAGOES DOS SERVICOS A EXECUTAR:

A colocacgdo de materiais e/ou instalacdo de aparelhos deveréo
seguir o projeto em anexo, as 1ndicacdes e procedimentos
recomendados pelos fabricantes dos equipamentos e as normas
técnicas da ABNT.

Também deveram ser respeitadas, em questdes ambientais, as
normativas do CONAMA.

1. ESCAVAGCOES DE VALAS EM GERAL

As tubulagdes de PVC deverao ser inseridas no solo a
profundidade minima de 60 cm, quando instaladas em &rea de trafego
de veiculos, e de 40 cm nas demais &reas.

Todas as tubulacgbdes enterradas deverao ser assentadas em
leito de areia com espessura minima de 10 cm, e recobertas com
20 cm de areia. O restante das valas podera ser preenchido com
solo natural, nao organico, destorrocado e compactado manualmente.

2. INSTALAGOES HIDRAULICAS ABASTECIMENTO DE AGUA

Como a localidade do empreendimento, fica em 4rea rural do
municipio, ndo existindo rede publica de abastecimento de 4&gua
tratada, pela concessiondria licitada para fornecimento urbano,
para esta edificacdo o fornecimento se de 4&gua se dard por 4&gua
retirada de pocgo artesiano.

2.1. AGUA FRIA

Ja, existe um pogo artesiano, com caixa de armazenamento de
agua de 10.000 1litros, em funcionamento para abastecimento de
todas as benfeitorias e edificacdes, da localidade.

O sistema de distribuicdo de adgua fria serd por gravidade em
tubulagdo de PVC, tanto da caixa de &agua do pogo, gquanto dentro da
edificacao da guarita.

Na edificacao, guarita com salas administrativas, também
haverd uma caixa de &agua prépria, com capacidade de armazenagem de
500 litros. Instalada na cobertura da edificagao, conforme
apresentado no desenho técnico em anexo.

2.1.1. RAMAIS E SUB-RAMAIS
Os ramais e sub-ramais serdo de tubulacdo de PVC rigido
soldavel, nas bitolas constantes em projeto.

2.1.2. TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC RIGIDO - Inst. De Agua Fria

As tubulacdes e conexdes serdo de PVC rigido soldavel, do
tipo &gua fria, de boa qualidade. Devendo respeitar as Dbitolas
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descritas nos desenhos técnicos do projeto. A soldagem se fara,
apdés lixamento adequado e limpeza com solugao limpadora, com
adesivo especifico de boa qualidade.

Toda a tubulacdo vertical serda embutida na parede, e acima do
forro a tubulacdo horizontal de distribuicdo da caixa de 4&gua da
prépria guarita.

As tubulacgdes de abastecimento de &gua serdo de cor marrom, e
as conexbes de cor marrom ou de cor azul.

3. INSTALAGCOES HIDRAULICAS SANITARIAS

As 4daguas servidas oriundas da cozinha serdo primeiramente
enviadas para uma caixa retentora de gordura, instalada na parte
externa da edificacdo. Esta caixa de gordura sera do tipo PVC
fabricada, de boa qualidade.

Os didmetros das tubulacgdes e suas respectivas declividades
estdo indicados no item seguinte, e nos desenhos técnicos do
projeto (Planta Baixa - Sanitéaria).

Nas mudancas de direcao das tubulagdes horizontais no
pavimento térreo foram previsto caixas de inspecao, destinadas a
limpeza e desobstrucao das tubulacgdes.

As tubulacdes de esgoto do banheiro serao enviadas
primeiramente para uma de Caixa de Inspecao, localizada na parte
externa da edificacdo. As tubulacgdes de esgoto, aguas servidas, da
cozinha serdao enviadas primeiramente para uma Caixa de Gordura,
localizada na parte externa da edificacado e posteriormente para a
Caixa de Inspecao.

Como a localidade nao possuil rede publica coletora de esgoto
0 esgoto serada tratado “in loco”, através de Sistema Individual de
Tratamento de Esgoto composto de um Tangque Fossa Séptica, um
Tanque Filtro Anaerdébio e um Poco Absorvente Sumidouro, conforme
legislacdo municipal (Lei Municipal 3.583/11).

Todos o0s esgotos gerados na edificacado serao tratados antes
de enviados ao meio ambiente. Tanto o esgoto gerado pelo banheiro,
quanto o esgoto gerado pela cozinha, serao enviados para a fossa
séptica, posteriormente para o filtro anaerdbio e somente apds
este tratamento, serao lancados ao poco sumidouro e ao meio
ambiente.

3.1. RAMAIS E REDE COLETORA DE ESGOTO ATE FOSSA SEPTICA

O ramal primdrio de saida do vaso sanitdrio serd de tubulacao
de PVC de 100 milimetros. J&a, o ramal secundario da pia do
banheiro, até Caixa Sifonada, serd de tubulacdo de PVC de 40
milimetros. Os ramais secundarios da pia da cozinha e do banheiro,
este ultimo posterior a caixa sifonada, serao de tubulacgao de PVC
de 50 milimetros.

A rede coletora, ou ramal de saida da caixa de inspecao de
esgoto, serd de tubulacdo de PVC de 100 milimetros, escoando os
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efluentes, até o conjunto fossa séptica, filtro aerdbio e poco
sumidouro. As ligagdes dos ramais da rede coletora deverao
obedecer aos detalhes dos desenhos técnico do projeto.

3.2. TUBULAGCOES E CONEXOES DE PVC RIGIDO - Inst. Sanitarias

As 1instalagbdes de esgoto sanitdrio serdo executadas em
tubulagdes e conexdes serdo de PVC rigido soldéavel, do tipo esgoto
e de boa qualidade. Nas bitolas descritas nos desenhos técnicos do
projeto e com declividade minima de 2%. A soldagem se fard, apds
lixamento adequado e limpeza com solugao limpadora, com adesivo
especifico de boa gualidade.

Os tubos de queda verticais e as colunas de ventilacao devem
ser com Jjuntas eldasticas e com bolsa de vedagcdo em anel de
borracha. Para as demais tubulagdes as Jjuntas soldaveis serao
unidas por adesivo pléstico.

Os ralos e sifdes utilizados serdo do tipo plastico, de boa
qualidade.

As tubulacdes e conexdes sanitdarias serdao de cor branca.

As valas das tubulacdes deverao seguir a profundidade exigida
para o caimento de 2% para as tubulagdes. As valas para as
tubulagdes terdo a largura méxima de 2 vezes o didmetro do cano.
Assim, mais ou menos a largura das valas dos trechos de
tubulacgdes, serdao de 30 cm. As tubulacdes devem ser assentadas em
solo compactado, de modo que cada tubo seja perfeitamente
acomodado na base, sem ocorréncia de vazios entre o cano e a base.

3.3. CAIXAS DE INSPEQAO E DE PASSAGEM

As Caixas de Inspecdo Sanitdria serdo de alvenaria de tijolo
macigo, devidamente revestidos internamente com argamassa de
cimento e areia, com acabamento liso. E com uso de
impermeabilizante adequado.

Para o assentamento dos tijolos macicos serda wutilizada
argamassa com traco volumétrico 1:5, de cimento e areia média
peneirada.

O fundo da caixa serd de concreto, assentado em camada de 3
cm de brita n°. 1 e em solo compactado. Em cima da brita seré
executado uma base em concreto de 5 cm de espessura, traco 1:4:5
(cimento:areia:brita n®. 2), com impermeabilizante.

Esta base terd uma canaleta para melhor drenagem, evitando
acumulo de esgoto dentro deste equipamento. Esta canaleta possuira
curvas suaves de captacao, com declividade igual ou maior que 5%,
escoando o fluxo do esgoto para a tubulacdo de saida, direcao a
tubulacdo que enviarad o efluente ao sistema de tratamento de
esgoto: fossa séptica, filtro anaerdébio e sumidouro.

Também, sera tampado, com tampa de concreto com 5 cm de
espessura, resistente ao trafego que suportardo. Devendo ficar com
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a base apoiadas nas paredes da caixa, no minimo 15 cm distantes do
nivel do solo.

Para melhor retirada da tampa para manutencgdes e
verificagdes, a tampa possuird alca metdlica gque possibilite a
facil retirada da tampa.

Se a profundidade interna desta caixa nao ultrapassar 1,00
metros do nivel do solo, as dimensdes minimas internas aceitas
devem ser de 0,60 x 0,60 metros. Se passar 1,00 metros de
profundidade devem possuir medidas internas minimas aceitas devem
ser de 0,80 x 0,80 metros.

3.4. CAIXA DE VISITA OU CAIXA DE ACESSO PARA FOSSA SETPICA E PARA
O FILTRO ANAEROBIO

Para o acesso interno dos tanques, Fossa Séptica e Filtro
Anaerdbio, serao implantados Caixas de Visita para realizacao de
manutengcao e vistorias.

As caixas de acesso serao instaladas acima dos tanques, com
alvenaria de bloco 6 furos, em forma quadrada. Com dimensionamento
para a profundidade de 1,00 metro de altura, a caixa terda 1,10 x
1,10 metros, considerando as paredes de 15 cm com reboco, com
medida minima interna de 0,80 x 0,80 metros.

Se a profundidade for maior que 1,00 metro de altura, o
dimensionamento serd de 1,50 x 1,50 metros considerando as paredes
e com medidas internas minimas de 1,20 x 1,20 metros.

OBSERVAGAO: SERAO INSTALADAS SOBRE O MATERIAL COMPACTANTE
EXTERNO DOS TANQUES, NAO APOIADAS DIRETAMENTE SOBRE OS TANQUES.

A tampa deve ser executada com concreto, trago 1:2:3, de 10
cm de espessura. Devendo ficar com a base apoiadas nas paredes da
caixa, no minimo 15 cm distantes do nivel do solo.

Para melhor retirada da tampa para manutencgdes e
verificagdes, a tampa possuird alca metdlica gque possibilite a
fdcil retirada da tampa.

3.5. CAIXA DE GORDURA
Serd de PVC padrédo residencial para quatro pessoas.

3.6. SISTEMA INDIVIDUAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO - fossa séptica,
filtro anaerdébio e sumidouro

Para dar maior agilidade da obra, optamos para este projeto
do uso de equipamentos pré-fabricados de polietileno, composto de
um Tangue Fossa Séptica e um Tangque Filtro Anaerdbio.

Ambos com capacidade de 1.600 litros.

Onde a empresa licitada pela execugdo da obra, deverd seguir
os manuais e normas de instalagdao do fabricante dos produtos
adquiridos.
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Porém, para melhor embasamento das atividades necessarias de
instalacao dos equipamentos, segue nos prdéximos itens algumas das
tarefas que deveram ser executadas.

3.6.1. ESCAVAQAO DO SOLO PARA INSTALAR OS TANQUES

Como Jja descrito no item 3.6., os tanques fossa e filtro
utilizados serao de polietileno pré-fabricados, assim para
implantacdo destes equipamentos serd feita uma vala de 2,00 m de
largura x 3,00 m de comprimento. Onde a profundidade sera
determinada durante a execucao (x 2,00 metros de altura), de
acordo com a inclinacao da tubulagcao e seu caimento, aprofundados
no solo.

A largura da vala de instalacdo dos tanques tera dimensao
minima de 30 cm maior em cada lado, considerando a base dos
tanques, para melhor facilidade de locagcdao e instalacdao dos
equipamentos.

Também, deve ser observando que para determinados conjuntos
de tanques as bases sdo em niveis diferentes.

3.6.2. DISTKNCIAS, LIMITES E MEDIDAS ESPECIFICAS PARA O SISTEMA
DE TRATAMENTO DE ESGOTO ADOTADO

Seguird as especificagdes da ABNT NBR 7.229/93 - wverséo
corrigida 1997. Assim, <como as especificagdes descritas nos
desenhos técnicos.

3.6.2.1. DISTANCIAS MINIMAS

Os tanques sépticos devem observar as seguintes distancias
horizontais minimas:

a) 1,50 metros de construcgdes, limites de terreno, sumidouros,
valas de infiltracdo e ramal predial de &agua;

b) 3,0 metros de &rvores e de qualquer ponto de rede publica de
abastecimento de &agua;

c) 15,0 metros de pocos fredticos e de corpos de agua de
qualguer natureza.

Nota: As distdncias minimas sdo computadas a partir da face
externa mais préxima aos elementos considerados.

3.6.2.2. MEDIDAS INTERNAS MINIMAS

As medidas internas dos tanques devem observar o que segue:
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a) Profundidade Util: varia entre os valores minimos e médximos
recomendados na Tabela 4 - NBR 7.229/93, de acordo com o volume

util obtido mediante a fdérmula:

Vv = 1000 + N (CT + K Lf)

Onde:

V = volume util, em litros;

N = numero de pessoas ou unidades de contribuicao;

C = contribuicdo de despejos, em litro/pessoa x dia ou em
litro/unidade x dia (ver Tabela 1 - NBR 7.229/93);

T = periodo de detencgao, em dias;

K = taxa de acumulacao de lodo digerido em dias, equivalente
ao tempo de acumulacao de lodo fresco;
Lf = contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa x dia ou em

litro/unidade x dia (ver Tabela 1 — NBR 7.229/93);
a) didmetro interno minimo: 1,10 metros;
b) largura interna minima: 0,80 metros;

c) relagdo comprimento/largura (para tanques prismaticos
retangulares): minimo 2:1; maximo 4:1.

3.6.2.3. ABERTURAS DE INSPEGAO

As aberturas de inspecao dos tangques sépticos devem ter
numero e disposicao tais qgque permitam a remocao do lodo e da
escuma acumulados, assim como a desobstrucao os dispositivos
internos.

As seguintes relagdes de distribuicdao e medidas devem ser
observadas:

a) todo tanque deve ter pelo menos uma abertura, com a dimensao
igual ou superior a 0,60 X 0,60 metros, Que permita acesso direto
ao dispositivo de entrada o esgoto no tanque;

b) o méximo raio de abrangéncia horizontal, admissivel ara
efeito de limpeza, é de 1,50 metros, a partir do ual nova abertura
deve ser necessaria;

c) a menor dimensao das demais aberturas, gque nao a primeira,
deve ser igual ou superior a 0,20 metros;

d) os tanques executados com lajes removiveis em segmentos nao
necessitam de aberturas de inspecdo, desde que as pecgas removiveis
que as substituam tenham area igual ou inferior a 0,50 m?;

e) 0s tanques prismaticos retangulares de cdmaras multiplas
devem ter pelo menos uma abertura por cémara;

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
Rua 10 de Novembro, n° 86 — CEP 98802-670 — Santo Angelo — RS — Fone: (55) 3313-1600 — Fax: (55) 3313-3636
e-mail: demam @santoangelo.rs.gov.br — www.santoangelo.rs.gov.br

12




SECRETARIA MUNICIPAL —
DE MEIO AMBIENTE - SEMMA MEIO AMBlEﬂTE
SETOR DE SANEAMENTO BASICO Medet vz acdor
£) os tanqgques cilindricos podem ter uma Unica abertura,

independentemente do numero de cémaras, desde que seja observado o
raio de abrangéncia disposto em 5.14-b) e que a distancia entre o
nivel o liquido e a face inferior do tampdao de fechamento seja
igual ou superior a 0,50 metros.

3.6.2.4. VERIFICAQAO DE ESTANQUEIDADE DOS TANQUES DE INSPEQAO

Antes de entrar em funcionamento, o tanque séptico deve ser
submetido ao ensaio de estanqueidade, realizado apds ele ter sido
saturado por no minimo 24 horas antes.

A estanqueidade é medida pela variacao do nivel de &gua, apds
preenchimento, até a altura da geratriz inferior do tubo de saida,
decorridas 12 horas.

Se a variacao for superior a 3% da altura util, a
estanqueidade ¢é insuficiente, devendo-se proceder a correcdo de
trincas, fissuras ou juntas.

Apds a corregao, novo ensaio deve ser realizado.

3.6.3. BASE TANQUES FOSSA SEPTICA E FILTRO ANAEROBIO DE
POLIETILENO

Conforme descrito anteriormente os tanques fossa séptica e
filtro anaerdébio, serado pré-fabricadas de polietileno.

De acordo, com os métodos de instalacgao destes equipamentos,
serd feita uma base com sapata nivelada em concreto armado que
servirda como base.

Antes da execugao da sapata nivelada, sera feita a
compactacao do solo, de modo adequado e nivelado para receber o
concreto armado, que também deve ser nivelado de modo para receber
posteriormente os tanques.

Observado apenas, dque o concreto deve estar seco e curado,
antes de instalar os tanques sob esta estrutura.

Os niveis da sapata em concreto para receber os tangques serao
conforme indicado no manual do fabricante.

O executante deve seguir o nivel indicado, para a adequada
instalacao dos produtos.

4. POGCO ABSORVENTE SUMIDOURO

A vala do sumidouro terd 4,00 metros de largura x 4,00 metros
de comprimento e 3,00 metros uteis de altura (volume total de
48, 00 metros quadrados) .

Observa-se que este pogo serd preenchido com pedra rachéo,
diminuindo desta forma seu volume util.

Serd coberto com lona preta e posteriormente aterrado. Onde a
profundidade serd determinada durante a execucao (f 2,00 metros de
altura), de acordo com a inclinacao da tubulacao e seu caimento,
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aprofundados no solo da edificacao para o sistema de tratamento de
esgoto.

A profundidade da vala serd de no minimo 3,50 metros, deve
ser observada a profundidade do sistema de tratamento de esgoto
anterior a este equipamento como também a tubulacao, aprofundados
no solo.

Quanto ao sumidouro serd circular revestida nas paredes com
alvenaria de tijolos, com diédmetro interno de 3,50 metros e
profundidade de 3,00 metros (volume total de 28,86 metros
quadrados) .

Recebendo em seu fundo uma camada de 0,80 metros de brita
para filtrar residuos antes da absorcao pelo solo.

O pogo sumidouro serd coberto, por uma laje pré-moldada.

De modo qgque tampe a vala e mais 1,00 (um) metro, avangando
sobre o solo no maior didmetro do pocgo.

4.1. APARELHOS E ACESSORIOS SANITARIOS

As loucas serao de grés porcelédnico, o vaso sanitdrio do tipo
com caixa de descarga e o lavatdério com coluna.

Os metais serao de latao forjado brilhante.

Os volantes dos registros serao de acgo brilhante.

Devido a possibilidade de wuso por pessoas com capacidades
fisicas reduzidas, serdao admitidos volantes dos tipos cruzeta ou
alavanca, sendo vedado o uso dos tipos cilindricos e esféricos.

5. INSTALAgéES PLUVIAIS

O projeto de esgoto pluvial foi previsto para um tempo de
retorno de 5 anos para o dimensionamento das calhas e tubos
verticais, as calhas do telhado <circulares de diémetro 100
milimetros.

As tubulacgdes verticais serdo de PVC rigido de boa qualidade.

O procedimento para execucao é semelhante ao do esgoto
sanitdario anteriormente especificado.

5.1. CAIXAS DE AREIA

Nas tubulacdes horizontais no pavimento térreo foi previsto
Caixas de Areia, dotadas de tampas de concreto, executadas em
alvenaria e revestida com argamassa, possuindo internamente 0,50
metros x 0,50 metros x altura variada, de acordo com a declividade
das tubulacdes coletoras.

Os fundos das caixas serao de concreto, assentado em camada
de 5,00 centimetros de brita n°. 1 e em solo compactado.

Possuird na base, uma canaleta para melhor drenagem, evitando
acumulo de esgoto dentro deste equipamento.
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Esta canaleta possuira curvas suaves de captacao, com
declividade igual ou maior que 5%, escoando para valeta natural de
aguas pluviais, prdéxima a edificacao.

5.2. DIMENSIONAMENTO DAS CALHAS

Para o dimensionamento das calhas foil considerada a 4&rea de
contribuicdo, um periodo de retorno de 5 anos e a intensidade
pluviométrica de 146 mm/h.

A vazao foi calculada através da férmula:

0 iA
60

5.3. DIMENSIONAMENTO DOS TUBOS DE QUEDA DE AGUAS PLUVIAIS

Para o dimensionamento dos tubos de queda pluvial que recebem
a agua das calhas foi considerado a altura da ladmina d’adgua de 150
milimetros. Desta maneira, a tubulacdo de queda de &guas pluviais
serd de PVC de 100 milimetros. E também para utilizada a mesma
dimensao de tubulagao em PVC para a canalizagao da drenagem
pluvial apdés caixa de areia, porém esta enterrada no solo e
seguindo direcadao em nivel horizontal, com inclinacdo de escoamento
de no minimo 2%.

VIII. DISPOSIGCOES GERAIS
1. EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA NA EXECUGAO DA EDIFICAGAO

Os operdarios da empresa licitada devem utilizar Equipamentos
de Protecadao Individual (EPI’s), conforme as legislagcdes e normas
de seguranca de trabalho vigentes. Observando também, gque os
operadrios devem ter capacitacgdo para desenvolver estas atividades.
Devem ser tomadas todas as medidas preventivas antes, durante e
posteriormente a realizacdao das atividades com energia elétrica.

6. SERVICOS FINAIS

6.1. VERIFICAQAO DAS INSTALAgéES ELETRICAS PELA EMPRESA LICITADA
PARA POSTERIOR ENTREGA DA OBRA

O executante da obra verificard de forma cuidadosa e
completa, se a situacdo das instalacdes elétricas propostas para a
edificacao referente, devendo estas estar adequadamente instaladas
e em perfeitas condigcdes de uso, sem apresentar falhas e riscos
aos futuros usudarios do imdvel.

Somente depois desta verificacao, deverd comunicar ao
representante, responsavel técnico da prefeitura, para este
realizar a vistoria final e entrega da edificacao.
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IX.

6.2. ENTREGA DEFINITIVA DA OBRA

Para entrega definitiva da obra, devem participar o
representante da empresa, ou o responsavel técnico pela execucgao

da obra. Além dos responsavels técnicos, ©pelo projeto, da
prefeitura.

Apdés a conclusdo dos servigcos, e devidamente comunicada a
finalizacgao da obra, o responsavel técnico pelo projeto,

engenheiro da prefeitura, deverda acompanhar o representante, ou
responsavel técnico, da empresa executante. Onde serdo vistas e
revisadas todas as instalagdes propostas, sendo testados os
equipamentos e aparelhos instalados. Devendo estes, apresentar
perfeitas condigdes de funcionamento, de acordo com o que foi
exigido em projeto.

A obra somente serd aceita, apds aprovacgdo da entrega, pelo
responsavel da prefeitura. Caso contrario, a empresa executante
deverd realizar as adequacgdes das 1nstalacdes apontadas em
desacordo.

MEMORIAL DE CALCULO DOS EQUIPAMENTOS DE TRATAMENTO DE ESGOTO
1. FOSSA SEPTICA
1.1. DADOS PARA O CALCULO DO VOLUME DE EFLUENTE GERADO

Vv = 1000 + N (CT + K Lf)

Onde:
V = volume util, em litros;
N = 3 - numero de pessoas;
C = 50 — contribuicdo de despejos, em litro/pessoa x dia (Tabela 1
- NBR 7.229/93);
T = periodo de detencao, em dias;
K = 94 —» taxa de acumulacao de lodo digerido em dias, equivalente
ao tempo de acumulacao de lodo fresco (Tabela 3 - NBR 7.229/93:
Observando que serda 1,00 (uma) limpeza a cada ano, ou a cada 360
dias);

Lf = 0,20 — contribuicdo de lodo fresco, em litro/pessoa X
dia (Tabela 1 - NBR 7.229/93);

1.2. CALCULO PARA O VOLUME DE CONTRIBUIgﬁO DE EFLUENTE GERADO AO
DIA

N x C

contribuicdo diaria;
3

50

3 x 50

= 150 litros

FErQ3 bbb
I
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Assim, conforme Tabela 2 — NBR 7.229/93:
T =1 dia — periodo de detencgao;

1.3. CALCULO DO VOLUME DE EFLUENTE GERADO

= 1000 + N (CT + K Lf)

.000 + (N x ((C x T) + (K x Lf)))
.000 + (3 x ((50 x 1) + (94 x 0,20)))
.000 + (3 x (50 + 18,80))

.000 + (3 x 68,80)

.000 + 206,40

.206,4 litros

<<<s<<<<
o
[ R R

Assim, serd utilizado o modelo de Tanque Fossa Séptica de
Polietileno com Modelo/Volume de 1.600 litros.

2. FILTRO ANAEROBIO
2.1. DADOS PARA O CALCULO DO VOLUME DE EFLUENTE GERADO
Vu = 1,6 NCT

Onde:
Vu = volume Util, em litros;

N = 3 — numero de pessoas;

C = 50 — contribuicdo de despejos, em litro/pessoa x dia
(Tabela 3 - NBR 13.969/97);
T = tempo de detencdo hidrdulica, por faixa de wvazdo e

temperatura do esgoto, em dias (Tabela 4 - NBR 13.969/97);

2.2. CALCULO PARA O VOLUME DE CONTRIBUIQAO DE EFLUENTE GERADO AO
DIA

L =NxZC
L = contribuicdo diaria;
N =3
Cc =50
L = 3 x 50
L = 150 litros
Utilizando a Tabela 4 - NBR 13.969/97, onde consideramos a

temperatura média do més mais frio, abaixo de 15° C. Como uma
possibilidade rara, mas devido ao histdérico do municipio.

Assim:
T = 1,17 dia — tempo de detengdo hidrdulica, por faixa de
vazao e temperatura do esgoto;
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2.3. CALCULO DO VOLUME DE EFLUENTE GERADO
Vu = 1,6 NCT
Vu = 1,6
Vvu = 1,6

Vu = 280,80 litros

Observacodes:

1. O volume Util minimo do leito filtrante deve ser de 1.000
litros, conforme ABNT NBR 13.969.

2. A altura do leito filtrante, j& incluindo a altura do
fundo falso deve ser limitada a 1,20 metros, conforme
ABNT NBR 13.969.

3. A altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60 metros,
jad incluindo a espessura da laje, conforme ABNT NBR
13.9609.

Assim, serd utilizado o modelo de Tanque Filtro Anaerdbio de
Polietileno com Modelo/Volume de 1.600 litros.

3. POCO ASORVENTE SUMIDOURO

3.1. DADOS PARA O CALCULO DA AREA DE INFILTRAGAO

Ai = _V_
K
Onde:
Ai = 4drea de infiltracdo, em metros quadrados (m?);
V = volume util da fossa séptica, em metro cubico por dia
(m3/dia);
V =1.206,4 litros/dia = 1,24 m3/dia;
K = taxa de aplicacao superficial, em metro cubico por metro

quadrado ao dia (m3®/m?xdia);

Observacdo: sabendo que o solo da regido é argiloso, e
considerando faixa para o coeficiente de percolacao de 32 a 21 em
litros por metro quadrado ao dia, iremos utilizar o valor para o
coeficiente de infiltracdo, de: L/m?2xdia = 32

Assim, o coeficiente serd:

K = 0,032 m3/m2xdia
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SECRETARIA MUNICIPAL - 7

CALCULO DA AREA DE INFILTRAGAO

Ai = _V_
K

Al = 1,24 m3/dia
0,032 m3/m2xdia

Ai = 38,75 m?2

. VALORES ADOTADOS PARA O DIMENSIONAMENTO DO SUMIDOURO

Didmetro do sumidouro: D = 3,50 metros;
Altura Gtil: H = 3,00 metros;

DADOS PARA O CALCULO DA AREA DO FUNDO

Af = D?2xm_
4

Af = 4drea do fundo, metros quadrados (m?);
D = 3,50 metros;
n = 3,14;

CALCULO DA AREA DO FUNDO

Af = D?xm_
4

Af = _ (3,50 m)2 x 3,14_

4
Af = 12,25 m?2 x 3,14_

4
Af = _38,48 m2_

4
Af = 9,62 m?

DADOS PARA O CACULO DA AREA LATERAL

Al =D x o x H
Al = 4drea lateral, metros quadrados (m2);
D = 3,50 metros;
n = 3,14;

H = 3,00 metros;
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3.7. CALCULO DA AREA LATERAL

Al =D x o x H
Al = 3,50 m x 3,14 x 3,00 m

Al

32,99 m?

3.8. DADOS PARA CALCULO DA AREA TOTAL
At = Af + Al

At = 4&rea total do pogo absorvente sumidouro, metros
quadrados (m?);

Af = 9,62 m?;
Al = 32,99 m?;
3.9. CALCULO DA AREA TOTAL
At = Af + Al

At = 9,62 m?2 + 32,99 m?

At = 42,61 m?
3.10. VERIFICAGAO DA AREA DE INFILTRAGAO COM A AREA TOTAL
Ai = At
Ai = 38,75 m2 (4drea de infiltracdo necessdaria);
At = 42,61 m?2 (Area total, conforme dimensionamento
proposto) ;
Ai = At

38,75 m? < 42,61 m?

Assim, o resultado da area total com o dimensionamento
proposto é superior ao resultado do calculo de area de
infiltracao, atendendo e satisfazendo a necessidade do poco
absorvente sumidouro do imével.

3.11. DIMENSOES DO POGCO SUMIDOURO
Didmetro do sumidouro: @ = D = 3,50 metros;

Altura util: H = 3,00 metros;
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Vcilindro = m x r? x H
r = 1,75 metros;
Vcilindro = 3,14 x (1,75 m)2 x 3,00 m
Vcilindro = 3,14 x 3,0625 m2 x 3,00 m

Vecilindro = 28,86 m?3

Tunian Marcel Muller
Eng? Civil - CREA/RS 166.870

Santo Angelo, 12 de fevereiro de 2015.
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